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1. Objetivos que se quieren conseguir y se han conseguido.

Los objetivos que se quieren conseguir son:

-Disponer de almacenamiento ceph y zfs en los 3 nodos del clister (conseguido).

-Automatizar la migracién y encendido de las vin y ct de un nodo en caso de que este falle

(conseguido).

-Realizar replicas programadas de los discos de las vin y ct (conseguido).
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2. Escenario necesario para la realizacion del proyecto.

El escenario de este proyecto consta de 3 maquinas fisicas las cuales forman parte de un cluster de

Proxmox y se comunican entre ellas a través de un switch.

Switch

pvel pve2 pve3
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3. Fundamentos tedricos y conceptos.

3.1. Proxmox.

Proxmox VE es una plataforma de virtualizacién de cédigo abierto que combina la virtualizacién

basada en contenedores y en hipervisor.

Utiliza el hipervisor KVM vy la tecnologia de contenedores LXC para crear y ejecutar maquinas

virtuales y contenedores.

Permite la administracion centralizada de recursos, migracion en vivo de VM, alta disponibilidad y

gestion de clusteres.

3.2. Ceph.

Ceph es un sistema de almacenamiento distribuido de co6digo abierto que proporciona

almacenamiento escalable, resistente y de alto rendimiento.

Utiliza pools de almacenamiento para agrupar dispositivos fisicos y administra los datos en forma

de objetos, bloques y sistemas de archivos.

Ofrece caracteristicas como copias instantaneas, correccion de errores y sumas de comprobacion

para garantizar la integridad y disponibilidad de los datos.

Permite la escalabilidad, la compresién y la deduplicacion de datos, y cuenta con mecanismos

automaticos de autoreparacién y autorecuperacion.
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3.3. ZFS.

ZFS (Zettabyte File System) es un sistema de archivos y administracién de almacenamiento de

codigo abierto.

Organiza los dispositivos de almacenamiento en pools, que son colecciones de dispositivos fisicos

agrupados para formar un espacio de almacenamiento tnico.

Puede realizar snapshots para capturar el estado de los datos en un momento especifico y facilitar la

copia de seguridad y recuperacion.

Ofrece caracteristicas de replicacién y copias de seguridad para mantener copias actualizadas de los

datos en diferentes ubicaciones.

Utiliza sumas de comprobacién (checksums) para garantizar la integridad de los datos almacenados

y corregir errores silenciosos.

RAID-Z, una variante de RAID disefiada especificamente para ZFS, proporciona protecciéon contra

fallos de disco y un rendimiento mejorado.

Permite la compresion y deduplicacion de datos para ahorrar espacio de almacenamiento.

Cuenta con mecanismos automaticos de autoreparacion y autorecuperacion para corregir errores y

restaurar datos.
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3.4. HA.

La alta disponibilidad se refiere a la capacidad de un sistema para mantenerse en funcionamiento

continuo y confiable, minimizando el tiempo de inactividad no planificado.

Se logra a través de la redundancia, la tolerancia a fallos y el uso de clusteres.

Los sistemas de alta disponibilidad utilizan mecanismos para detectar fallos, como la supervisién

constante y la verificacién del estado de los servicios.

La conmutacién por error y el balanceo de carga aseguran la continuidad del servicio en caso de

fallos o sobrecarga.
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4. Descripcion detallada.

4.1. Instalaciones.

4.1.1. Proxmox.

La instalacién de Proxmox es sencilla, lo primero que necesitamos es la imagen iso de proxmox que

lo podemos conseguir en su sitio web.

X PROXMOX

Home Virtualization Backup Email Security Downloads Training Partners News About us search

Home | Downloads | Proxmo mual Environment | ISOImages
ISO Images Archive

ISO Images Files

Proxmox VE 7.4 ISO Installer Proxmox VE 7.4 ISO Installer
Updated on 23 Marcn 2023 | \ (BitTorrent)
version: 7.4-1 dated on 23 March

4!
L

ead more Version: 7.4-1
Download o -
Downioad

Proxmox VE 7.3 ISO Installer f Proxmox VE 7.3 ISO Installer
Updated on 22 November 2023 (BitTorrent)

version: 7.3-1

“
«

Rea ore Version: 7.3-1
Download AR
Download
Proxmox VE 7.2 ISO Installer ., Proxmox VE 6.4 ISO Installer p
version: 7.2-1 7’?} Version: 6.4-1 |T|
Download Download

Proxmox VE 6.4 ISO Installer
(BitTorrent) | \

version: 6.4-1 I 3 E

Download


https://www.proxmox.com/en/downloads/category/iso-images-pve
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Cuando tengamos la iso de proxmox la booteamos sobre un usb.
Ahora tenemos que iniciar la maquina por usb y aparecera el instalador de proxmox. Seleccionamos

“Install Proxmox VE”.

Proxmox WE 7.4 (iso release 1) - https:s//www.proxmox.coms

X PROXMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Install Proxmox YE

Advanced Options

enter: select, arrow keys: navigate, esc: back
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Durante el proceso de instalacién tendremos que realizar los siguientes pasos:

-Seleccionar disco donde se realizara la instalacion.

Target Harddisk: = /dev/sda (20.00GiB, VBOX HARDDISK) v Options

Abort Previous

-Introducir informacién sobre la zona horaria.

Country = Spain
Time zone = Europe/Madrid -

Keyboard Layout = Spanish -

Abort Previous

-Creacion de contraseia del usuario root. Indicar email del administrador.

Password 9000000000

confirm | seeeeeseee|

Email = mail@example.invalid

Abort Previous

-Configuracioén de red de la maquina proxmox.

Management Interface: enp0s3 - 08:00:27:da:4e:9e (e1000) »
Hostname (FQDN): | pve.example.com
IP Address (CIDR) | 192.168.50.70 /| 24

Gateway:  192.168.50.1

DNS Server: | 192.168.50.1

Abort Previous

10

Next

Next

Next

Next
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Después de realizar los pasos anteriores de la instalaciéon nos aparecera esta informacién con el
resumen de la instalacion. Solo queda pulsar sobre el boton “Install” y comenzara el proceso de
instalacion que el terminar se reiniciara la maquina automaticamente y ya habremos finalizado con

la instalacion de proxmox.

X pRD Mo Proxmox VE Installer

Summary

Please confirm the displayed information. Once you press the Install button, the installer will
begin to partition your drive(s) and extract the required files.

Filesystem: extd

Disk(s): /dev/sda

Country: Spain

Timezone: Europe/Madrid
Keymap: es

Email: user@example.com
Management Interface: enp0s3
Hostname: pve

IP CIDR: 192.168.50.70/24
Gateway: 192.168.50.1
DNS: 192.168.50.1

Automatically reboot after successful installation

Abort Previous Install

11
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4.1.2. Ceph.

En proxmox cuando nos dirigimos por primera vez en las herramientas a ceph podremos ver que
aparece una ventana que indica que por defecto ceph no viene instalado y nos pregunta si queremos

realizar la instalacién. Pulsamos en “Install Ceph”.

& Documentacisn [[=NerEg

) Reboot (Y Cierre ordenado >_ Shell

>_ Shell
2 Sistema
Re:

Install Ceph

O LVM-Thin
i Di

= ZFS

@ Cef ph

L

12
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Aparecera otra ventana que nos pregunta que version de ceph queremos instalar, seleccionamos una

version y pulsamos sobre el boton “Start quincy installation”.

Installation

Ceph?
"Ceph is a unified, distributed storage em, designed for excellent performance, reliability, and
scalability.”

wizard will guide you through the installation. Click on the next button
rd will offer to te an initial configuration. This configuration step is
ipped if a config is already present.

ce a look at our documentation, by clicking the help button below. If you want to

Ceph in the cluster: Newest ceph version in cluster is Quincy (17.

Ceph version to install: quincy (17_2)

© Ayuda Avanzado Start quincy installation

13
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Ahora nos esta mostrando todos los paquetes que se van a instalar en el sistema. Para continuar

ponemos “y” y se instalara ceph junto a sus dependencias.

Setup

Info Installation

ceph-mgr-dashboard ceph-mgr-diskprediction-local ceph-mgr-kfsevents
ceph-mgr—-cephadm python3-influxdb python-natsort-doc httpd-wsgi
libapacheZ-mod-python libapache2-mod-scgi libjs-mochikit
python-pecan-doc python—-waitress—doc python-webob-doc
python-webtest-doc ipython3 python—werkzeug-doc python3-lxml
pythoni-watchdog

Recommended packages:
python3-1xml python3-routes python3d-simplejson python3-pastescript
python3-pyinotify

The following NEW packages will be installed:
ceph ceph-mds ceph-mgr ceph-mgr-modules-core ceph-mon ceph-osd
ceph-volume cryptsetup-bin libsqglite3d-mod-ceph python-pastedeploy—tpl
python3d-berypt python3-bs4 python3-cherrypy3 python3d-dateutil
python3d-distutils python3-1ib2to3 python3d-logutils python3-natsort
python3-paste python3-pastedeploy python3-pecan python3-simplegeneric
python3-singledispatch python3-soupsieve python3-tempita
pythond-waitres=s python3-webob python3-webtest python3-werkzeug sudo

0 upgraded, 30 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Need to get 42.95 MB of archives.

After thi= operation, 199 ME of additional disk space will be used.

Do you want to continue? [¥/n] yl

Avanzado [ ]

14
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Ahora tenemos que configurar las direcciones que va a usar ceph para la red publica y la del claster,

en mi caso como solo dispongo de una tarjeta de red se usara la misma para ambos casos.

Setup
Info  Installation = Configuracion

Ceph cluster configuration: First Ceph monitor:
Public Metwork o e Monitor node: pve
192 1685
IP/CIDR: ’ - :
Additional monitors are recommended. They can be
192 168 5 created at any time in the Monitor tab.

Installation successful!

allation and configuration is complete. Depending on your setup, some of the following steps are required
eph:

1. Install Ceph on other nodes

i~

ph Monitors

To learn mare, click on the help button below.

Avanzado Finalizar

15
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4.2. Configuraciones.

4.2.1. Ceph.

Lo primero que tenemos que hacer para la configuracion de ceph es la creacion de los monitores.

Pulsamos sobre el boton crear.

MNombre Estado Direccidn Versidn

mon. pve 3 running 192.166.50.3:6789/0 17.25

0O LVM-Thin
B Directorio

= IFs

@ Ceph

MNombre Estado
& Configuracidn

1 Monitor

mgr.pve 8 active

16
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En mi caso tengo 3 monitores, uno por cada nodo del cluster.

Monitor
DNS
Hosts

Opciones Nombre |

Horario LUEIH S

mon_pve2

i @ ® © ©

Syslog
X mon.pve3
2 Actualizaciones
f#] Repositories
U Cortafuego
B Discos
| _RY
0O LVM-Thin
I Directorio Manager
= IFS
@ Ceph
Nombre 7|
& Configuracion

mgr. pve
[ Monitor

Estado

running
running

running

Estado

active

Direccidn

192.168.50.3:6789/0
192 168 50.4:6789/0
192.168.50.5:6789/0

Direccidn

192.168.50.3

Felipe Lopez Garcia

Ahora hay que configurar OSD, pulsamos en el botén Crear OSD

£ Recargar

@ DNS
@ Hosts Name

& Opciones = default
@ Horario
= Syslog
< Actualizaciones
7] Repositories
U Cortafuego
[=RELLE
B VM
O LVM-Thin
B Directorio
= ZFs
® Ceph
£ Configuracion
] Monitor
& 0sD

Crear: OSD

Cate...

Manage Global Flags

0OSD Type

Status

Version weight

Seleccionamos el disco que vamos a usar para ceph.

Crear: Ceph OSD

Disco:

fdevisdb

DB Disk:

reweight

0OSD no seleccionado

En uso (%) Total

use OS50 disk

Version
1725
1725
1725

Versidn

17.25

Apply/Commit
Latency (ms)

Mote: Ceph is not compatible with disks backed by a hardware RAID controller. For details see the
reference documentation.

© Ayuda

Avanzado
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La configuracién la tenemos que hacer en todos los nodos que tienen ceph instalado, una vez

realizada la configuracion de OSD podremos ver la siguiente imagen. Si todos los discos tienen en

status “up” es que esta funcionando correctamente.

Nodo ‘pve’
& Recargar Crear: 0SD Manage Global Flags
Q, Buscar
& Resumen Name Cate... 0OSD Type Status Version

[J Notas VB default

>_ Shell ~E pve3

of Sistema & o0sd.2 bluestore
ﬂ pve2

& osd.1 bluestore
# Certificados ~E pee

= Red

@ DNS & osd0 bluestore
@ Hosts

Ahora tenemos que crear un pool para ceph. Pulsamos en el boton “Crear”.

Crear
DMS

Yt MNombre Tamaiio/min
Opciones
Horario

iE Syslog
< Actualizaciones
%] Repositories
U Cortafuego
& Discos
B VM
0O LVM-Thin
B8 Directorio
= 7F5

@ Ceph

& Configuracion
1 Monitor

& 0SD

B CephFS

#h Pools

iE Registro

0OSD no seleccionado

reweight En uso (%) Total

1.62 TiB
1.62 TiB

1.62 TiB

# of Placement Groups
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Le ponemos un nombre al pool y en tamafio la cantidad de nodos que va a conectarse al pool, en mi

caso son 3.

ar: Ceph Fool

Nombre: poal-ceph| PG Autoscale Mode:

Tamario: : Add as Storage:

@ Ayuda Avanzado Crear

Con el pool creado ya hemos terminado con la configuracién, ceph ya esta listo para funcionar.

Crear

MNombre Tamafio/min # of Placement Groups Optimal # of 5 Autoscale Mode CRUSH Rule {ID)

pool-ceph 312 128 on replicated_rule (0)

19
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4.2.2. ZFS.

Para configurar zfs nos dirigimos a ZFS dentro del apartado de discos y pulsamos en el boton
“Crear ZFS”, ponemos un nombre al almacenamiento y seleccionamos el disco que queremos usar.

Esto debe realizarse en todos los nodos que en los que se quiera usar zfs.

Crear

MNombre: ge RAID Level: Single Disk

Add Storage-

Modelo Tamafio Order

Idew/sdc SanDisk_3.2Gen1 01011214d518c9828efc2d... 61.52 GB

Note: ZFS is ympatible with dis cked by a hardware RAID controller. For de

@ Ayuda

Una vez realizada la configuracion en todos lo nodos no dirigimos a centro de datos —
almacenamiento y comprobamos que el almacenamiento zfs que hemos creado es accesible desde

todos los nodos.

Editar

General  Backup Retention

20
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4.3. Pruebas.

4.3.1. Ceph.

Si se intenta clonar directamente de un nodo a otro una vm o ct que no usa ceph de almacenamiento

no nos dejara hacerlo debido a que su disco no se encuentra en almacenamiento compartido.

Nodo d o | pvel cenamiento

\ 5
o 5 not allowed for this action!

21
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Pero si intentamos clonar una vm o ct que su disco su se encuentra en almacenamiento en ceph

podremos ver que no aparece ningtin error nos permite hacer la clonacién.

VM ID

Nombre- prueba’

Clonar

VM 100 - C

Salida Estado

Parar

22
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4.3.2. ZFS.

Si intentamos crear una replica de una v o ct que no use de almacenamiento ZFS podremos ver
que aparece un error. Este error se produce por que el método de almacenamiento utilizado no

soporta el realizar réplicas.

No replicatable volumes found (500)

Aceptar |

23
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En cambio si lo intentamos con una vim o ct que si usa ZFS podemos ver que no aparecen errores ya

que zfs si que permite realizar replicas.

CTAM ID:
Destino:

Programar:

Comentario:

Activado:

© Ayuda

Se ha podido realizar la tarea de réplica sin problemas.

pre & ) Cierre ordenada  ~ <4 Migrar  >_ Consola v
Editar  Eliminar  Registro | Programar ahora

Guest | Tarea| Destino Estado Ultimo Sync Dur..  Siguiente Sync

102 0 pve2 Aceptar - - pendiente

24
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4.3.3. HA.

Para activar HA en una vm o ct pulsamos sobre la misma, desplegamos las opciones del boton

“Mas” y pulsamos en Administrar alta disponibilidad.

| Maquina Virtual 105 (pruebat) en el » iniciar o vigar | >

2 plantila
% Administrar alta disponibilidad
& | Eliminar

pruebal

20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230510
21:31:00 21:41:00 21:51:00 22:01:00 22:11:00 2221:00

Total . Memoria RAM Trafico de red
05
045
0.4
035
03
025

Podemos simplemente pulsar en agregar con las opciones por defecto y funcionaria.

ir/Magquina Virtual

WIM: . Grupo:
Reiniciar Max.: Request State: started

Max. Relocate:

Comentario:

@ Ayuda

25
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Para la prueba aparte de la vm “pruebal” que se encuentra en el nodo pve3 y utiliza ceph, también e

creado un ct “prueba-ct” que se encuentra en el nodo pve3 y su almacenamiento esta en local-lvm.

He apagado el nodo pve3 y como podemos ver la v pruebal ha realizado de manera automatica su
migracion e inicio en el nodo pve2, pero en cambio el ct prueba-ct se ha desplazado al nodo pvel y
parece tener errores. Esto es debido a que la maquina a conseguido moverse pero como su
almacenamiento no es compartido se a quedado en el nodo pve3 y ahora no puede iniciar por que no

encuentra su disco.

Versiones de Paqueles de Programas
): 10:46:20)

O Retardo /0

Compartiendo KSM

]
20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230
21:39:00 21:50:00 22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00  22:48

Memoria - Uso Total . Memoria RAM

16Gi
146i

126

10Gi

&

66i

Carga promedio

46i

26i

0 0
20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230510 20230 20230510 20230510 20230510 20230510  2023-05-10 20230510 20230510 20230
21:39:00 21:50:00 22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00  22:48 21:39:00 21:50:00 22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00  22:48

Tareas

n

26
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4.4. Demos.

4.4.1. Migraciones automaticas ceph.

Para realizar la migracién automatica en ceph he configurado en HA un grupo donde he priorizado

las ubicaciones de las vim y ct. La prioridad mas alta la tiene el nodo pve seguido de pve2 y pv3.

restricted:

nofailback:

Comentario:

Modo ] Memoria - Uso % Uso de CPU Friority
211 % 1.8% of 4 CPUs 3
11.4 % 1.1% of 4 CPUs 2
1.7 % 1.5% of 4 CPUs 1

En los recursos de HA he agregado la vim debian-ceph y el ct nextcloud-ceph para unirlas al grupo

que acabo de crear.

Estado MNodo MNombre Reiniciar M...  Max. Reloc...  Grupo

ct:103 started pve nextcloudc... 0 1 Ceph

vm:100 started pve debian-ceph 0 1 Ceph

27
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Ahora que las maquinas ceph tienen configurado HA voy a apagar el nodo donde se encuentran.

onfirmar

Shutdown nod

Desde otro nodo podemos ver que se ha perdido la conexion con el nodo pve y sus maquinas ceph

se han movido al siguiente nodo con mas prioridad (pve2) y también estan iniciadas.

3 PROXMOX virtual Environment 7. 8 Documentacion N=Rer AL e

Vista por Senidor | O Reboot | () Cierre ordenado ell % Accidnes

Versiones de Paquetes de Programas Hora (promedio)

Usode CPU . Retardo /0

> Shell Retardo I/0

€ Sistema
GiB)
64.06 GiB)
23 100 (debian-ceph
s (pve2) ol
VE Manager
y Status roxmox on pro 20230543 2230544 2230544 20030544 20230514 20230544 20230
235000 000000  0010:00 002000  00:30:00  00:4000  00:49

ga promedio c Total - Memoria RAM

14

Carga promedio
» ® = R

N R oo

0
20230543 20230543 20230514 20230514 20230544 20230514 20230544 20230 20230543 20230543 20230544 20230514 20230514 20230514 20230514 20230
23:40:00 23:50:00 00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00  00:49 23:40:00 23:50:00 00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00  00:d9
Tareas | Log del cluster

Hora d Hora final
May 14 00:
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Vamos a ver una comparacion del ct de nextcloud antes y después de la migracién.

prueba3 pruebal prueba2 E fichero3. E fichero3.

®  Etiquetas

Documents
Photos
pruebat
prueba2
prueba3
Templates
990 MB
7313 MB
866 MB
54, 306 MB

. debian-11.50-amd64-netinst 382 MB

Favoritos
prueba3 prueba’ prueba?

Compa

Etiquetas

Documents
Photos
pruebat
prueba2
prueba3
Templates
. antiX-1 990 MB
. archlinux-2020.11.01
. CentOS
. dlonezil 64.

. debian-11.5.0-amd64-netinst.

W Archivos eliminados

€ 32GB utilizados

£ Configuracion de archivos

Como hemos podido ver en las imagenes anteriores la maquina a conservado sus datos durante esté

proceso, sin perdidas.
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4.4.2. Migraciones automaticas ZFS.

Para realizar la migracion automatica en ZFS he configurado en HA un grupo donde he priorizado

las ubicaciones de las vim y ct. La prioridad mas alta la tiene el nodo pve seguido de pve3 y pv2.

Editar: Grupo HA

I0: restricted:

nofailback:

Comentario:
Modo Memoria - Uso % Uso de CPU Priority
pve 20.0 % 3.2% of 4 CPUs
pve? 2.3 % 1.4% of 4 CPUs
pvel 2.2 % 1.8% of 4 CPUs

En los recursos de HA he agregado la vim debian-zfs y el ct mediaserver-zfs para unirlas al grupo

que acabo de crear.

Estado MNodo MNombre Reiniciar M._. Max. Reloc...

ct:102 started pve mediaserve . 0 1

vm: 101 started pve debian-zfs 0 1
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La maquina mediaserver-zfs tendra una réplica en el almacenamiento zfs del nodo pve3.

Contenedor 102 (mediasen en el nodo pve O Cierre ordenado | v

Agregar
Activado Guest | Tarea | stino stado Ultimo Sync

v 102

de Tareas
& Copia de seguridad

13 Replicacidn

A diferencia de la maquina mediaserver-zfs la maquina debian-zfs no tendra ninguna réplica.

Maquina Virtual 101 (debian-zfs) en el nodo pve O Cierre orden|
& Resumen Agregar

2 Activado Guest | Tarea | Destino Estado Ultimo Sync
&2 Hardware
& Cloud-Init

Ahora que las maquinas zfs tienen configurado HA y sus replicas voy a apagar el nodo donde se

encuentran.
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Desde otro nodo podemos ver que se ha perdido la conexion con el nodo pve y sus maquinas zfs se
han movido al siguiente nodo con mas prioridad (pve3). Pero en este caso podemos ver que solo
estd iniciada la maquina mediaserver-zfs (la maquina con réplica) pero la debian-zfs lo esta
intentado pero parece que no puede iniciar. Podriamos seguir esperando a ver si inicia pero eso
nunca va a ocurrir de hecho esa maquina a quedado inservible porque no puede encontrar su archivo
de disco, el cual se ha quedado en el nodo pve y aunque intentemos migrarla de vuelta a mano al

nodo pve, dara un error porque no encuentra su disco.

3 PROXMO X virtual Environment 8 Documentacion =ke LA L)

"D Reboot () Cierre ordenado | >_ Shell

etes de Programas

): 00:44:24

3 20230544 20030544 20230544 20230544 20230544 20230544 20230
00:06:00 00:16:00 00:26:00 00:36:00 00:46:00 0056:00  01:05

Carga promedio Uso Total - Memoria RAM

Carga promedio
% R R

N R o oG

3 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230 2 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514  2023-05-14 20230
00:06:00 00:16:00 00:26:00 00:36:00 00:46:00 0056:00  01:05 00:06:00 00:16:00 00:26:00 00:36:00 00:46:00 0056:00  01:05

Tareas er

Hora final e o Estado

May 14 01:04:14

May 14 01:03:10
May 14 01:02:59 May 14 01:03:07
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Vamos a ver una comparacion del ct de mediaserver antes y después de la migracion.

-Antes

Turnkey Linux Fil

C Reload A) MEDIASERVER~ro0t) + | 4 % & C

T Appiications D79 X 16 @ 365.00M8  18.5% Quota limit: 12.00GB, used: 2.19GB (18.3%), available: 9.81GB (81.7%)

b Disk Usage @ Files/Folders a Size  Last Modified

Q search 0w —
ol bashrc.d/ 0 7 months and 3 weeks
W cpan/ 0 7 months and 3 weeks
M profile.d/ 0 7 months and 3 weeks
M recycle/ 0 1 hourand 11 minutes
i sshy/ 0 3 days and 12 hours
ol ASIROZ2/ 0 3 days and 11 hours
ol pruebai/ 0 1 day and 12 hours
W prueba2/ 0 1 dayand 12 hours
M pruebas/ 0 1 day and 12 hours
@ bashre 2.03KB 7 months and 3 weeks
@ gitconfig 54B 7 months and 3 weeks
penv 0 3 days and 12 hours
& profile 746B 7 months and 3 weeks
.sdirs 0 3 days and 12 hours
debian-11.5.0-amd64-netinst.iso 87.00MB 6 hours and 16 minutes
m Rocky-8.6-x86_64-boot.iso 278.00MB 1 hour and 9 minutes

-Después

&) MEDIASERVER~r00t ) + = 4 %*# & C

(7o ¥ 16 & 365.00MB  18.5% Quota limit: 12.00GB, used: 2.19GB (18.3%), available: 9.81GB (81.7%)

4 #Files/Folders » Size Last Modified
5/ - -
M bashrc.d/ 0 7 months and 3 weeks
o cpan/ 0 7 months and 3 weeks
o profile.d/ 0 7 months and 3 weeks
W recycle/ 0 1 hour and 11 minutes
B ssh/ 0 3 days and 12 hours
Wl AsIRo2/ 0 3 days and 11 hours
Wl pruebal/ 0 1 day and 12 hours
ol prueba2/ 0 1dayand 12 hours
W prueba3/ 0 1 day and 12 hours
Jbashrc 2.03KB 7 months and 3 weeks
@ gitconfig 54B 7 months and 3 weeks
.penv 0 3 days and 12 hours
@ profile 7468 7 months and 3 weeks
.sdirs 0 3 days and 12 hours
El debian-11.5.0-amd64-netinst.iso 87.00MB 6 hours and 16 minutes
D Rocky-8.6-x86_64-boot.iso 278.00MB 1 hour and @ minutes

Como hemos podido ver en las imagenes anteriores la maquina a conservado sus datos durante esté

proceso, sin perdidas.
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4.4.3. Caida de dos nodos.

Para esta demostracion dejare configurado en HA las maquinas que han funcionado en las demos

anteriores.

Estado MNodo MNombre Reiniciar M_..  Max. Reloc...  Grupo

ct:102 started ] mediasene. . 0 1 fFS
ct:103 started nextcloud-c... 0 1 Ceph
vm:100 started : debian-ceph 0 1 Ceph

En las demos anteriores he apagado solo un nodo en esta voy a apagar 2 nodos pve y pve2.

-Apagado pve
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-Apagado pve2

Confirmar

\ Shutdown node v

Desde el nodo pve3 podemos ver que se ha perdido la

podemos ver que no se ha movido ninguna maquina.

X PROXMOX vitual Environment 7.4
por Servidor ©
& Centro de da
Versiones de Paquetes de Program;

4 U

= Carga pro

= Red & Memoria RAM . Compartiendo KSM
# Certifica 7% (4.5 7.73 2 Memoria SWAP

Felipe Lopez Garcia

conexién con el resto de nodos y también

CEZTETEN O Crear || @ Crear C

D Reboot | € Cierre ordenado el

0B
800 GiB)

x Intel(R) Core(TM) i5-4590 CPU @ 3.30GHz (1

(e2)
al-vm (pre2)
poalceph (pve2)
ge (ve2)
age (pve2)

el Linux 5.15.10 #1 SMP PVE 5.15.107-2 (.
de PVE Manager nanay

Status x @ Non produ

104 (debian-prusta)
105 (pruebat)
cal (pved)
I-hm (pve3)
ph (pve3)

O LVMThin
| Dire

Carga promedio

= 7Fs

@ copn

0
20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230
:00 01:39:00 E 01:59:00 02:09:00 02:19:00 0229

Tareas el er
Hora de inic Hora final o edeUsuaio  Descripcidn
May 14 0 May 14 CT 103

14 02: VM 100 -

CT 102 - Cierre ordenad
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4-3/9002ab8a

0
bled! > 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230514 20230
01:29:00 01:39:00 01:4¢ 01:59:00 02:09:00 02:19:00 022900 0238

Total - Memoria RAM

Carga pr 3 2023 23
St ey 14 2023 02.25:00 GMT+0200 (hora de verano de Eurapa cental) B0ste DO 2 0s1e

4
0 02:09:00 02:19:00
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La razon por lo que en esta demo no se a migrado ninguna maquina es por que al haber mas nodos

desconectados que activos, se ha caido el cluster de ceph y proxmox por lo que el almacenamiento

en ceph no esta disponible y tampoco las herramientas de clsuter de proxmox.

-Cluster proxmox.

XPHD MO X virtual Environment 7.4-3 Busc:

Senvidor

£ Centro de datos (clustert)
E pe
102
€103
G100

| (pre)
Hvm (pve)
(pve)
orage (pve)
rage (pve)

v (pve2)
ceph (pve2)

104 (debian-prue ba)
105 (pruebat)

Tareas

Hora de inic Hora final

May 14 May 14

May 14 May 14

May 14 02:28:02 May 14 02

May 14 02 May 14 02

May 14 02:27:57 May 14 02:28:01

-Cluster ceph.

X PRO MO X Virtual Envirenment 7.
Vista por Senidor o
£ Centro de datos (cluster)
B pe
©

©
G100
(=131
£ local (pre)
al-m (pve)

al (pve2)
al-vm (pve2)

orage (pve2)
B pe
104 (debian-prueba)
105 (pruebat)

Hora final

May 14 May 14 02
May 14 02:26:02 May 14.02
May 14 May 14

WMay 14 02:27 May 14 02:27
WMay 14 02 May 14 02
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[} Realms

P HA

root@pam

Health

stert, Quorate: No

Memoria

1% 14%

de 4 CPU(s) 221GiB de 15

No Subscription

VM 100 - Cierre
cr

Nodos

Enlinea 1

Desconectado 2

Almacenamiento

6%

16.01 GiB de 264.19 GIB

got timeout (500)

Magquinas Virtuales

Ejecutandose:
O stopped

- QLG ERIIN () CrearVM @ Crear CT

rool@pam

‘Contenedor LXC

Ejecutandose
O stopped

WMemoria-Uso  Tiempo d

Estado
oK
oK
oK
oK
oK
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5. Conclusiones.

La combinacion de estas tecnologias nos ayuda mucho al mantener la actividad de los servicios en
un entorno virtualizado y al estar implementado en proxmox la gestiébn es muy sencilla y

centralizada.
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6. Dificultades encontradas.

6.1. Fallo de configuracion en el cluster ceph.

Las primeras veces que he tratado de hacer la configuracion de ceph se me pasaba alguna
informacion que habia que poner o ponia alguna incorrecta de manera que terminaba con un cluster
que no funcionaba. La solucién a esto era eliminar el cluster que acababa de hacer y volver a

crearlo. Para eliminar el cluster segui los siguientes pasos:

-Detenemos los servicios de CEPH:

systemctl stop ceph-mon.target
systemctl stop ceph-mgr.target
systemctl stop ceph-mds.target

systemctl stop ceph-osd.target
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-Eliminamos la configuracién del cluster CEPH y desinstalamos sus paquetes.

rm -rf /var/1ib/ceph/mon/ /var/1lib/ceph/mgr/
/var/1lib/ceph/mds/ /var/1ib/ceph/osd/ /etc/pve/ceph.conf
/etc/ceph/ceph.conf

pveceph purge

apt purge ceph-mon ceph-osd ceph-mgr ceph-mds

Después de ejecutar las instrucciones anteriores el cluster CEPH ya deberia de estar eliminado, para

volver a crearlo solo hay que volver a realizar el proceso de instalacion de CEPH.
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6.2. Fallo en la eliminacion de contenedores.

Durante la realizacion de algunas pruebas me di cuenta que uno de los disco de almacenamiento del
cluster estaba mal creado y volvi a rehacerlo pero no me acordé de que dentro de ese disco ya habia
creado un volumen para un contenedor, en una vm no seria un problema porque puedo quitar el
disco y eliminarla sin problemas pero el contenedor que tenia no me permitia quitar el disco y
cuando trataba de borrarlo daba error al no encontrar el archivo de disco. La solucién fue la

siguiente:

-Modificacién del fichero de configuracién del contenedor.

nano /etc/pve/1lxc/102.conf

-Para solucionar el problema eliminamos o comentamos de fichero la linea “rootfs”

arch: amdé64

cores: 2

features: nesting=1
hostname: mediaserver-zfs
memory: 2048

neto:
name=eth0, bridge=vmbro, firewall=1, hwaddr=06:9D:23:90:BA: 27, ip=dhcp
, type=veth

ostype: debian
#rootfs: zfs-storage:subvol-102-disk-0,size=12G

swap: 1024
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unprivileged: 1

Después de esta modificacion habra desaparecido del hardware del contenedor el disco y ya no dara

error al intentar eliminarlo.
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